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Mchr als ein halbes Jahrhundert  (1832 und 1898) trennt die zwei 
Zeitpunkte, wo die Mycosis fungoides und die Lymphogranulomatose in 
selbstandige nosologische Einheiten geschieden wurden, wiihrend doch 
die Ursache der Mycosis fungoides uns bis heute noch weniger bekannt 
ist, als die der Lymphogranulomatose. Die Tatsache, da6 die Mycosis 
fungoides, wie auch die Lymphogranulomatose ein Infektionsgranulom 
ist, wird schon allgemein anerkannt. Die MSglichkeit experimentelle 
Gramflomc bei Mycosis-fungoidesimpfungen an Tieren hervorzurufen 
ist jetzt  schon durch eine Reihe yon Versuchen bewiesen (L6he [1921], 
Ceelen [1922], Bri~nauer [1925], Ver/asser [1927], Chdvrel [1928]); die 
Frage aber n~ch dem Erreger dieser Erkrankung ist, bisher nicht ent- 
schieden. Trotz einer langen Reihe Untersuchungen und, scheinbar 
aUseitiger Erforschung, der Frage, ist im Laufe von fast 100 Jahren 
noch keine Klarheit  dariiber erreicht. Bis zur letzten Zeit bestand die 
Ansicht, da6 alle dabei ausgeschiedenen Mikroorganismen mlr Produkte 
einer sekundaren Infektion seien. Diese Ansicht wird zum Teil begreiflich, 
wenn man aus der ganzen Reihe yon Arbeiten nur einige Tatsachen 
hervorhebt:  Ausspitz entdeckte bei der Mycosis fungoides einen Mikro- 
kokkus, Vidal und Perrin einen Staphylokokkus, Rind/leisch bekam aus 
dem Blute der Kranken einen Mikrokokkus, Kiibel land beim Lebenden ein 
Stabchen und an der Leiche einen Staphylokokkus, Chevrel einen nicht 
s~urefesten, gramnegativen Kokkobaeillus, Ver/asserin gewann aus dem 
Blute und Geweben yon Kranken und aus den Leichen die Kultur  eines 
s/iurefesten St~ibchens, das schnetl in nicht s/iurefeste, grampositive 
Kokken iiberging. 
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Solche Widersprfiche in den Efforschungsergebnissen bringen un- 
willkfirlich auf den Gedanken, dar schon am Ende des vorigen Jahr- 
hunderts yon Debove beim Studium der Frage nach der Mycosis ~un- 
goides ausgesproehen wurde: - -  ,,N'y at-il pas 1£ quelque chose de 
special, qui nous 6ehappe encore ? - - "  

Die Vielgestaltigkeit tier beschriebenen Erreger veranlal3t, wie immer, 
die Wahrheit in der Mitre zu suehen: l~13t sich dieses ,,entschlfipfende 
Etwas" nicht einfach d~rch den Polymorphismus des betreffenden 
Erregers, durch die Vielartigkeit der Phasen seiner Entwicklung er- 
ld£ren ? Solch einen Gedanken habe ich schon in meiner Arbeit fiber die 
Ursache der Lymphogranulomatose ausgesprochen; bei ihm will ich 
noch einmal in bezug al~ die Mycosis fungoides verweilen. 

Einem aufmerksamen Forseher wird kaum die Tatsache entgangeu 
sein, dal~ auch das Schrffttum der letzten Jahrzehnte fiber die Ursache 
der Lymphogranulomatose roll solch widersprechenden Tatsachen ist. 

Der Gedanke, dab zwischen der Lymphogranulomatose und der 
Mycosis fungoides ein Zusammenhang besteht, ist. nicht neu; schon 
Lerrede schrieb in dieser Hinsicht, dab ,,das Problem der Mycosis fun- 
goides nicht verschieden ist yon dem der Lymphadenie und wer das eine 
gel6st hat, wird auch das andere 16sen". K. Ziegler (1911) meinte dal3, 
,,das ganze Krankheitsbild der Mycosis fungoides nur eine besondere 
Abart der Hodglcinschen Erkrankung darstellt . . . ,  dab es sich urn sehr 
nahe Verwandtschaft oder vielleicht um identische Krankheitsprozesse 
handelt". 

Von der morphologischen Ahnlichkeit dieser beiden Krankheiten 
spricht eine gauze Reihe yon Forschern (Paltau/, Philippson, Ceelen, 
Martin u. v. a.). Wolters hat schon l£ngst auf die MSglichkeit hingewiesen, 
daI3 ein und derselbe ,hypothetische Virus" eine Reihe verschiedan- 
artiger Krankheitsvorg~nge hervorrufen kann, wie z. B. : die klassische 
~Iycosis fungoides, die Mycosis fungoides d'embi~e, die bSsartige Lympho- 
dermie, die pseudoleuk~misehen und leuk~mischen Erkrankungen. Und 
dennoch ist, ungeachtet einer Reihe ~hnlicher Hinweisungen, bis zur 
Neuzeit, soviel mir bekannt, keiner der Forscher diesen Weg gegangen, 
keiner hat die, dureh vorhergehende Beobachtungen erzielte Tatsache 
zu einem Ganzen zusammengefaBt. 

W~hrend ich reich mehrere Jahre mit der Efforschung der Vv~esensart 
der Lymphogranulomatose besch£ftigte, benutzte ich die sich gleieh- 
zeitig bietende MSglichkeit auch 6 F~lle yon Mycosis fungoides zu er- 
forschen. Angewandt wurde beim Gauge der beiden Arbeiten die gleiche 
ganz einfache Methodik bakteriologischer Untersuchung des Blutes 
und der Gewebe yon Kranken, bei gleichzeitiger Impfung der Meer- 
schweinehen, mit nachfolgender bakteriologischen und histologisehen 
Untersuchung. Die Untersuchungsmethodik und die erzielten Ergebnisse 
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sind schon yon mir verSffentlicht worden i u n d  darum verweile ich in 
vorliegender Arbeit nur kurze Zeit bei den Grundziigen der Mikroorganis- 
men selbst. 

In  140 F~illen yon Lymphogranulomatose und 5 F~llen yon Mycosis 
fung0ides (4er 6. Fall wurde nacli der Sektion nur histologiseh unter- 
sucht) habe ich besondere Mikroorganismen gewonnen, die sich in ihren 
morphologischen und biologisehen Eigensehaften in keiner Hinsieht 
wesentlich yon einander unterseheiden. Dadureh erhielt 4er vorher 
erw~hnte Gedanke yon einem Zusammenhang dieser beiden Erkran- 
kungen seine volle BestAtigung. Indem ich yon einem Zusammenhang 
zwisehen ihnen spreche, will ich im Augenblick keineswegs yon einer 
Gleichheit oder, wenn ich den Ausdruck von Gans (in bezug auf die 
Verhiittnisse zwischen den Tuberkulose- und Lymphogranulomatose- 
erregern) benutze - -  nickt yon einem ,,Ineinander", sondern vort•ufig 
nur yon einem" Nebeneinander" reden. Die gegebenen Mikroorganis- 
men sin4 schon nach 12--24 Stunden (selten sp£ter) auf den Niihrmedien 
in Gestalt yon einzelnen si~urefesten St~bchen zu ermitteln. (Besondere 
l~ahrboden braueht man dazu nieht: (tie Mikroorganismen wachsen gut 
fast auf allen gewShnlichen Medien; im Laufe der letzten 2 Jahre babe 
ich mit Erfolg fast ausschliei~lieh Fleisch-Pepton-Bouillon und 2% Agar 
angewandt.) Die einzige Schwierigkeit bei der ganzen Untersuchung 
ist das Ermitteln yon St~bchen, weft sie nach Verlauf yon weiteren 
12--24 Stunden dureh sehr feine grampositive, nicht saurefeste Kokken 
ersetzt werden. In den ersten Stunden sind die Kokken noch sp~rlich, 
yon Diplokokken- und Tetrakokkenform, seltener liegen sie als kleine 
verzweigte Kettchen;  nach den folgenden 12--24 Stunden sind sie schon 
sehr reiehlieh und haben die Gestalt eehter Staphylokokkem Die GrSi~e 
der I4okken nimmt schon in den ersten 2--3 Tagen bedeutend zu und 
zugleich verlieren sie ihren Mikrokokkencharakter. In  vitro gehen die 
Kokken nicht wieder in Stabchen fiber. Einen solchen ~bergang zu 
erreichen gelang es mir nieht, ebenso aueh nicht ein Aufbewahren der 
Kultur  in der Form yon s~urefesten St~bchen, wie auch kein weiteres, 
reichliches Wachstum dieser. Die einzige MSglichkeit die kokkenartige 
Kultur  in eine stAbchenartige umzuwandeln besteht darin, daI3 sie dureh 
einen lebendigen Organismus durchgeffihrt wird. Aus dem Blute und den 
Organen der mit  Kokken geimpften Meerschweinchen werden bestandig 
saurefeste StAbchen gezfiehtet. Allein dadurch wir4 der Zweck (s~ure- 
feste St~bchen zu erhalten) nut  teflweise erreieht, weft naeh einigen 
Stunden sich aufs neue im Probierglaschen eine Reinkultnr yon nieht 
saurefesten Kokken erweist. 

1 Bushy: Mycosis fungoides pathologisch-anatomische und experimentelleUnter- 
suchung. A!lrussischer PathotogenkongreB in Kiew USSR. 1927. - -  .Busny: Ein 
Beitrag zur :4tiologie der Lymphogranulomatose. Virchows Arch. 268 (1928). 
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Somit zeigte sieh, da] im Entwieklungskreis beider gegebenen Mikro- 
organismen best~ndig ein Glied der Kette ausf~llt und zwar der Riick- 
gang der Kokken in St~behen in vitro. DaB die kokkenartige Form 
eine yon den Entwicklungsphasen des s~urefesten St~bchens darstellt, 
war sckon frfiher vollkommen klar. Dieses best~tigte sick 1. durch 
Bildung yon Granutomen in den inneren Organen, der mit grol~en 
Mengen kokkenartiger Kultur geimpften Meersehweinchen, 2. dureh 
best~ndige Ausscheidung aus ihrem Blute und Organen yon s£urefesten 
St~bchen, die denselben Entwieldungskreis, wie die prim£ren St~bchen 
durehmachen und 3. durch das best~ndige Vorhandensein yon s~ure- 
festen St~behen, sei es auch in geringster Zakl, in den Ausstrichen aus 
Geweben der geimpften Meerschweinehen. Wegen der Unm6glichkeit 
bisher diese Kette auf bakteriologischem Wege zu schlieBen, blieb mir 
nur der bakterioskopische Weg iibrig und zwar die F~rbung der St~bchen 
in Schnitten aus Geweben, der mit Kokken geimpften Meersehweinehen. 

Dureh Ermittelung der St£bchen in Schnitten wiirde erwiesen sein, 
dab die Erreger der betreffenden Krankheiten als s£urefeste St~bchen 
im KSrper kreisen und dab die kokkenartige Kultur, falls sie in einen 
lebendigen Organismus eingeffihrt wird, aufs neue in Lkre prim~re s~ure- 
feste, st~bchenf6rmige Form iibergeht. Die n~chstfolgende wichtige AuL 
gabe w~re dann eine, wenn auch nur ungef£hre Feststellung des f f r  eflmn 
solchen Ubergang nStigen Zeitraums. 

Gleichzeitig wurden vergleichungsweise yon mir und Dr. Rublewa 
entsprechende Versuche mit kokkenartigen Kulturen yon Tuberkulose 
Typus humanus und bovinus vorgenommen. 

Nach zahlreichen und sorgf/~itigen Versuchen am experimentellen 
Mycosis fungoides unct Lymphogranulomatose-Material, in dem das 
Vorhandensein einer groBen Menge s~urefester St~bchen vermutet wurde, 
zeigte es sick, da~ sie sich durch Ziehls Fuchsin gut f~rben und die ganze 
Schwierigkeit darin besteht, eine hinzu sich eignende Gegerff~rbung zu 
gewinnen. Mit Effolg wandte ich zuerst die Schliapoberskys Methode 
bei Gewebsschnitten an, eine Abart des alten Veffahrens yon Spengler 
zur F~rbung yon Tuberkelst~bchen an Auswurfausstrichen. Das Ver- 
fahren ist folgenc[es: Feine Sehnitte werden in gew6hnlichem Karbol- 
fuchsia 10 Minuten im Termostat oder 15--20 Minuten bei Zimmer- 
temperatur gef~rbt; darauf folgt: Bearbeitung mit einem Gemisch yon 
ges~ttigter Pikrins£urewasserlSsung und 96 ° Alkohol 55 1 Minute, Ent- 
f~trbung in I0°/0 Salpeters~ure - -30  Sekunden, Abspiilen in Wasser, 
wiederkolte Bearbeitung mit pikrinsaurem Alkohol - - 1  Minute, Ent- 
w~sserung in 96 ° Alkohol - -  1/2--1 Minute und noch 1 Minute in I00 ° AI- 
kohol, Abspiitung in Xylol, Einbetten in Balsam. Kerne kann man mit 
B6hmerschem H£matoxylin naclff~rben; diese Operation wird nach 
der Entf~rbung mit HNO 3 vor der zweiten Bearbeitung mit pikrin- 
saurem Alkohol vorgenommen. Bei Prfifung dieses Veffahrens babe ich 

Virchows  Arc h ly .  Bd .  280. 41 
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versehiedene  Ab/~nderungen angewand t ,  ] edoch l ie fer ten  diese keine wesent  - 
l ichen Vorzfige, so dab  ich im wei te ren  Ver lauf  der  A r b e i t  bc im anf/~ng- 
l ichen Vef fahren  yon  Schliapoberslcy blieb,  geb rauch te  abe r  fiir die Kern-  
f£rbung  a n s t a t t  B6hmerschen Weigertschen H/~matoxylin,  well dadurch  
die K e r n e  wei taus  deut l ieher  gef£rbt  werden  und  das  Bi ld  viel k la re r  wi rd  
(Abb.  1 ~). 

I r a  J a h r e  1926 schlug Cooper zur  Grundf£rbung  der  tuberku lSsen  
Auswuffauss t r i chen  a n s t a t t  Methy lenb lau-  eine schwach alkal ische 

Abb. 1. L-gr. 5Ieerschweinchen Nr. 232. Impfung mit kokkenartiger Klfltur. Dauer 885 Tage. 
F/~rbung mit Fuchsin-Pikrins~ure. Objektiv DD. Projektionsokxflar ~. KammerIifnge 92. 

LSsung -con Bri l lantgrf in  vor.  Info lge  s te te r  MiBerfolge bei gew6hnlicher  
F/~rbung nach  Ziehl-Neelsen, entscMoB ich reich Bri l ]antgrf in  naeh  
Cooper anzuwcnden.  Die  F a r b u n g  geschah in folgender  Weise :  

Feine Celloidin-, Paraffin- oder Gefrierschnitte f/~rbt man mit Karbotfuehsin 
yon Ziehl 50 Minuten bei Zimmertemperatur, spiilt sie mit Wasser ab, entf/~rbt 
sie 30--50 Sekunden in salpetersaurem Alkohol (S~lpeters~ure -- 5,0, 960 A1- 
kohol --  95,0), spiilt sie sorg~/~ltig ab und fi~rb~ sie 10 Minuten in einer schwach 
atkalisehen l°/o L6sung yon Brillantgrfin nach. Es ist besser eine AlkohoIwasser- 
16sung zu nehmen, weft sieh bei reiner Wasserl6sung ein Niederschlag leieht bitdet. 
Nach sorgf~ltigem Absptilen im Wasser, left  man. die Schnitte auf das Objektglas, 
troeknet sie mit Filtrierpapier ab und tr/~gt mit einer Pipette einlge Tropfen 

1 S/~mtliehe Abbildungen sind Mikrophotographien. HorizontalvertikaL 
kammer Zeil]. 
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absoluten Alkohols auf, gieBt ihn schnell ab; nachdem der Alkohol 2--3mal 
gewechselt wird, wird das Pr~parat mit reinem Xylol abgespiilt und in Kanada- 
balsam eingebettet. 

Bet dieser F/~rbung muB man den Augenblick abpassen, wo das iiber- 
fliissige Brillantgriin abgewaschen ist, die Rosat6nung sich aber noch 
nicht zeigt. Bet iiberm/~l]iger Entf~rbung ~ritt die Fuchsinf/irbung 
wieder hervor, bet nicht geniigender aber zeigen sich die St/~bchen, die 
fiber die Fuchsinf/£rbung Brillantgriin armehmen, sehwarz oder schwarz- 
griin. Bet gelungener F/irbung wird 4er Grund zartgriin oder sogar 
hellblau, die Kerne 4unkelgriin, die St/ibchen sind fuchsinrot. Ob- 
wohl alas besehriebene Veffahren zweimal soviel Zeit effordert" als das 
yon Schliapobersky, so ist 
(|afiir die yon mir ange- 
wanctte Technik bedeutend 
einfacher und fordert keine 
so angestrengte Aufmerk- 
samkeit. Der Hauptvorzug 
besteht aber darin, da8 bet 
gelungener F£rbung die An. 
zahl der Stgbchen an den 
Schnitten derselben Prgpa- 
ratenreihe bedeutend grSl]er 
ist, als bet Nachf/irbung mit 
Pikrinsgure (Abb. 2). 

Das dritte yon mir an- 
gewandteVerfakren, war das 
yon Osol * das yon ibm zum 
Auffinden vonWuberkelsti~b- Abb. 2. Aus demselbcn Falle. F/~rbung mit Fuchsin- 
chert an dicken Schnitten Brillantgriin. 01immersion 2. Projektionsokular ~. 

Kammerlgnge 89. 
(25--36/~ ;) empfohlen wurde. 

Decelloidinierte Schnitte iiberfgrbt m~n in Karbolfuchsin 4--5 Stunden bet 
37 °, spiilt sie ab, entfgrbt sie 2--3 Minuten in 6fters gewechselter 10% Schwefd- 
s/i, urel6sung, bearbeitet sie nach Abspiiten 11/2--2 i~Iinuten in mehrmats gewechsel- 
tem 96 o AIkohol, spiitt sie wieder im Wasser ab, trocknet sie auf dem Objek~glase 
ab und entfgrbt sie durch eine L6sung yon Natrium sulfurosum, zu der man etwas 
Alkohol hinzugiel3t, dann entwgssert man die Schnitte im absoluten Alkohol, 
ohne vorgehende Abspiitung mit Wasser, fiihrt sie durch Xylol und bette~ sie in 
gew6hnlicher Weise ein. 

Dieses Verfahren zur Fgrbung yon Tuberkelbacillen bet schwer zu 
differenzierenden F/illen, hat, wie der Verfasser selbst angibt, einen 
grot3en Nachteil und zwar den, daf3 die naeh diesem Verfahren gef/irbten 
Prgparate nicht dauerhaft und zum Studium nur sofort nach der tter- 
stellung brauehbar sind. Die St/ibchen entfarben sich schnell durch 
die Einwirkung der Uberreste yon Natrium sulfurosum in den Geweben. 

Zbl. Path. 1929, Nr 10. 

41" 
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Der zweite, yon Osol nieht erw/~hnte, aber nicht weniger unangenehme 
Nachteil ist das Ausfallen yon Sulfitniederschl/~gen, was das Betrachten 
der Pr/iparate ungemein verhindert. Trotz Effiillung aller vom Verfasser 
angegebenen Vorsichtsmal]regeln kommt ein Ausfallen yon Nieder- 
sehl/~gen gewShntieh vor, weft das l~atrium sulfurosum aus der Wasser- 
15sung bei Vorhandensein yon starkem Atkohol unvermeidlich ausf/~llt. 
Um die angegebenen Naehteile zu beseitigen, die Niedersehl/~ge zu ver- 
hindern und die Pr/~parate wicterstandsf/~higer zu maehen, wandte ich 
versehiedene Ab/~nderungen an. Es erwies sich, dat] ein einfaches Ab- 
spfilen der Sehnitte im Wasser naeh ihrer Entf~rbung in der SulfittSsung 
das einfachste und annehmbarste ist: gerade das, wovor Osol warnt. 
Es ist wahr, dal] die Pr/~parate naeh der Abspiilung in ~,Vasser eine 

RosatSnung wieder ~nnehmen, doch 
bei gen/igender Entf/irbung wird der 
Grund so blaB, dab dieses die Er- 
mittelung der St/~behen nieht stSrt. 
Dabei vermindert sich das Aul]ere 
des Pr/~parates, aber dadurch erh5hen 
wir seine Widerstandsf/£higkeit und 
verhindern die Bildung des ~Nieder- 
schlags (Abb. 3). Des grSBeren 
Gegensatzes wegen kann man die 
durch Sulfit entf/~rbten und im 
Wasser abgespiilten Pr/~parate mit 

Abb .  3. L -g r .  Mce r schwe inchen  Nr .  360. 
I m p f u n g  m i t  Gewebeemul s iom D a u e r  Pikrins/~ure nachf/irben. SolehePr£- 
190Tage. FitrbungnachOs~lmitAbspiilung parate eignen sich fiir diagnostisehe 
i m  Wasse r .  61 immers ion  ~. P ro j ek t i ons -  

o k u l a r  4. :Kammerlitnge 89. Zweeke; zur Mikrophotographie sinct 
sie wenig brauchbar, haup~s/ichlieh 

wegen ihrer Dieke; ihre F/~rbung ist allerdings genfigend. Was die 
Widerstandsf/~higkeit dieser Pr/~parate anbetrifft, so kann ich nur sagen, 
dab im Laufe yon 1 Jahre keine Neigung zur Entf£rbung der St/~bchen 
darin zu bemerken ist. 

Die Tatsaehe, d~B es bei den erw~hnten Methoden s/~urefeste St/~b- 
ehen bei experimentellen Lymphogranulomatose und Mycosis fungoides 
zu ermitteln gelingt, best/~tigt den yon mir fr/iher (1927) ausgesproehenen 
Gedanken, dab die Ermittelung dieser Mikroorganismen in Sehnitten 
nur eine Frage der Teehnik ist. 

Die s/iure- und alkoholfesten Eigenschaften genannter St/~behen 
sind so deutlich ~usgesprochen, dal] sie nach 2--3 minutenlanger Be- 
arbeitung mit 10°/0 Schwefels/iure und einem ebensolangen Entw~ssern 
in absolutem Alkohol sich nieht entfiirben. Langdauernde Einbettung 
in Celloidin verminder~ die genannten Eigenschaften nicht, ebensowenig, 
wie eine 5 Minuten lange Entcelloidinierung in einer Mischung yon 100°/0 
Alkohols mit Ather. Die in Zelloidin eingebetteten Pr~paraCe fi~rben 
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sich nach Verlauf yon 5 Jahren ebensogut wie ffische. Ein Aufbewahren 
der Pr~parate in 10°/0 Formalin im Laufe eines Jahres und mehr hindert 
ihr F~rben nicht. Die schlechtesten Ergebnisse hatte man an Pr~paraten, 
die lange Zeit in der Fliissigkeit yon Melnikow-Raswedenkow aufbewahrt 
wurden (~'atrium Kali-aceticum-Glycerin-WasserlSsung). 

Aus der Arbeit yon Schliapobersky sieht man nicht, an welchen 
Schnitten er die F~rbung anwandte. Ich unterzog der F£rbung parallele 
Reihen yon Paraffin-Celloidin- und Gefrierschnitten, dabei erwies es 
sich, dab Paraffinschnitte keine besonderen Vorzfige anbieten. Feine 
(5--8 #;)Celloidinschnitte stehen bei gelungener F£rbung P araffin- 
schnitten nicht nach, was bei der massenhaften Celloidineinbettung 
in unseren Verh~ltnissen sehr wichtig ist. Die F£rbung yon Gefrier- 
schnitten ist wegen ihrer Schnelligkeit besonders bequem; die Resultate 
der St£bchen~rbung sind qualitativ dieselben, quantitativ sogar besser. 
Beschwerlich ist nur die Arbeit mit sehr feinen Schnitten, ihrer aul~er- 
ordentlichen Zerbrechlichkeit wegen. 

Die beschriebenen F~rbungsmethoden feiner und dicker Schnitte 
erg£nzen einander vorziiglich, ersetzen abet einander keineswegs; an 
dicken Schnitten haben wir mehr St~bchen, die feinen aber sin4 allein 
zur weiteren Untersuchung brauchbar. Bei dem Osolsve~ahren f~nden 
sich StSbchen doi¢, wo sie an feinen SchnitCen nicht beobachtet wurden. 
W~hrend die 0solsfiirbung nur ffir diagnostische Zwecke taugt, ist die 
Schliapoberskys-Pikrins~uremethode und (tie yon mir vorgeschIagene 
mit Brillantgriin fiir morphologische Untersuchungen un4 zur Mikro- 
photographiereproduktion vollkommen brauchbar. Die danach gef£rbten 
Stgbchen sind nach Verlauf yon 11/2 Jahren noch gut gef~rbt. 

Obengenannte, nach 4er Beschreibung recht einfache Methoden, 
effordern jedoch groi~e Sorgfalt un4 einige Gewan4theit bei ihrer Aus- 
fiihrung, datum k6nnen wir auf Grund negativer Ergebnisse in be- 
stimmten F~llen yon Lymphogranulomatose und ~¢Iycosis fungoides, 
nicht die SchluSfolgerung ziehen, da~ keine Sti~bchen vorhan4en oder 
dal~ die Methoden fiberhaupt untauglich sind. Fraenkel hat schon li~ngst 
(1911) darauf hingewiesen, dal~ Much zur Ermittelung yon einzelnen, 
n~ch seinem Verfahren gef~rbten, Lymphogranutomatosest~bchen bis 
3 Tage suchen muSte. Zur Ermittelung der St~bchen in meinen Pr~- 
paraten brauchte ich je nach der Art des Materials yon 3--5 Minuten 
bis zu einer Stunde. Die Anzahl der St~bchen ist bei Tierversuchen 
bedeutend grSf]er als bei den spontanen Erkrankungen; darum verblieb 
ich in vorliegender Erforschung ausschlie~lich bei ihnen und vermied 
einstweilen das Granulom beim Menschen. 

Bei Untersuchung der nach Schliapoberskyspikrinsgureverf~hren 
oder mi~ Brillantgrtin (Verfasser) gef£rbten Pr~parate erwies sich fo]- 
gendes: In den feinen Schnitten sind nicht viel St~bchen vorhanden; 
die besten Ergebnisse erhielt ich ia den F~llen, wo die Meerschweinchen 
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mit Emulsion aus Biopsie- oder Leichenmaterial (Abb. 4--5) oder auch 
mi~ einer grol3en Menge kokkenartiger Kultur geimpft waren, besonders 
aber bei wiederholten Impfungen. Bei Siturefestenst£bchenimpfung er- 
zielte ich gute Erfolge, hatte aber keine MSglichkeit eine grol~e Menge 
Kui~nr auf einmal einzufiihren (Abb. 6). Die Impfung mit geringer 
Menge kokkenartiger Kultur oder mit Krankenblut hat bedeutend 
schlechtere Ergebnisse. 

Das Erforschen des Charakters der St/ibchen, wie auch ibxer Lage bei 
Mycosis fungoides und bei Lymphogranulomatose, bewies aufs neue die 

Abb. 4. L-gr. Meerschweinchen Nr. 4. Impfung mi t  Gewebeemulsion. Dauer 98 Tage. 
F~rbung mi t  Fuchsin-Pikrinshure. (Jlimmersion 1/12. Projektionsokular 4. Kammerlhnge 89. 

aufierordentliche Ahnlicbkeit zwischen diesen Krankheiten (Abb. 7). Die 
GrSl3e und Form kSnnen e~was verschieden sein, im allgemeinen er- 
innern sie sehr an die Kochschen St~bchen. In ~rischen Impff~llen sind 
sie kurz und nicht k5rnig, in F~lten grSl~erer Dauer sind sie bedeutend 
l~nger und haben meistens kSrnigen Charakter. Zuweflen sieht man 
rings um die Stiibchen deutlich eine gliinzende Hfille, die an eine ,,Kapsel': 
erinnert. Die Form der St~bchen ist bald gebogen, bald ganz gerade. 
Die St~bchen liegen sowohl in Zellen, wie auch zwischen ihnen und lagcrn 
vornehmlich in einem hSher entwickelten Gewebe, wo schon eine grSl3erc 
Anzahl grol~er einkerniger ZeUen vorhanden ist. Die erw~hnten Mikro- 
organismen zeigen keine besondere Neigung sich innerhalb Riesenzellen 
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Abb. 5. 2~us dcmselben Falle. Farbung mit Fuchsin-Brillantgrtin. (}limmcrsion 1/12. 
Projektionsokular 2. Kammerlitnge 89. 

2~bb. 6. L-gr. i~Ieerschweinchen Nr. 53. Impfung mit s~urefester St~bchenkuItur. Dalmr 
80 Tage. F~rbung mit Fuchsin-Brillantgriin. 01immersion 2. Projektionsokular 4. 

Kammerl~nge 85. 
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A b b .  7. 5Iycosis  fungoides .  5 Iee r schweinchen  Nr .  58. I m p f u n g  n d t  k o k k e n a r t i g c r  K u l t u r .  
D a u e r  153 Tage .  F'~irbung m i t  Fuchsin-Pikrinsi%ure.  01 immers ion  2. P r o j c k t i o n s o k u l a r  4, 

K a m m e r l h n g e  89. 

A b b .  8. L -g r . .~ [ee r schweinchen  Nr .  384. I m p f u n g  m i t  k o k k e n a r t i g e r  K u l t u r .  D~uer  2 Tage .  
F ~ r b u n g  m i t  Fuchs in -P ik r in s~u re .  01 imraers ion  1/12. P r o j e k t i o n s o k n l a r  4. X a m m e r l ~ n g e  89. 
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vom Sternbergsehen Typus, entsprechend der Lagerung yon Tuberke]- 
st£bchen in Langhansschen Zellen, zu lagern. Sie sind leichter in der 
Nachbarschaft der Riesenzellen, als in ihnen selbst zu finden. In Or- 
gaaen, in welchen morphologisehe Gewebever~nderungen fehlen, finder 
man S~/~bchen bei langdauernden Versuchen bedeutend seltener. Die 
St~bchen lagern einzeln oder gruppenweise je nach ihrer allgemeinen 
Menge, dabei kann man ein fiir die Tuberkulose ungewkhnliehes Bild 
beoba~hten und zwar in dichten Reihen, wie lest zusammengezogene 
,,Zigarrenp£ckchen" (Abb. 8), die an die St~bchenlagerung bei der Lepra 
erinnern. In solchen F~llen ist es oft schwierig die einzelnen Exemplare 
zu beobaehten. 

Frtiher schon hatte ich darauf hingewiesen, d~ft eine meiner Haupt- 
aufgaben die Feststellung cter Frist ist, in der die Kokken in St/~behen 
iibergehen. Zu diesem 
Zweck ffihrteieh eine Reihe 
yon Versuchen aus, bei 
denea die mit grol~en Men- 
gen (3--4 Probiergl~schen) 
24-stfindigen, kokkenarti- 
gen Agarkultur geimpften 
Meersckweinchen ~m 2., 
3., 4 ,  5. usw. Tage getktet 
wurden. 

Es zeigte sick, daft 
schon nach 2 Tagen in den 
Organen der Meerschwein- Abb .  9. Aus  demse lben  Fal le .  F a r b u n g  m i t  F u c h s i n -  

Br i l l an tg r i in .  01 immers ion  1/12. P r o j e k t i o n s o k u l a r  4. 
chen, wo noch kaum eine IKammerl~tnge 89. 
Hyperplasie des reticuto- 
endothelialen und lymphoiden Apparates zu bemerkea ist, eine nicht 
geringe Anzahl St/ibcken in versehiedencn Geweben zu ermitteln ist 
(Abb. 9). Mit der Zeit vermindert sick die Menge der St~bchen und 
vcrmehrt sich aufs neue nur bei der Bildung yon spez~isehem Granu- 
lationsgewebe. Hier muft bemerkt werden, dal3 die aller~o-rkI~te Menge 
yon St/ibchen in den Lymphknoten und Lungen gefunden wird; in 
der Milz ist ihre Anzahl sogar bei Entwicklung t)-pischer Granulome, 
bedeutencl geringer. 

Aus dem Dargelegten ist klar, d~ft die in allen F/~llen yon Lk~mpho- 
granulomatose und Mycosis fungoides ermittelten Mikroorganismea 
morphologisch und biologisch sehr £hnlich sind. Auf einige ihrer Unter- 
schiede yon den Kochschen St~bchen babe ich schon in meiner Arbeit 
fiber die Ursache der Lympho~anulomatose hingewiesen. W~hrend sie 
ira Probiergl/ischen und auf Ausstrichen yon einander nicht zu unter- 
scheiden sind, besRzen die bei Lymphogranulomatose und bei Mycosis 
fung0ides gewonnenen Mikroorganismen die F~higkeit fiberaus £hnliehe 
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Herde yon Granulationsgewebe an Tieren hervorzurufen, die yon der 
Tuberkulose durchaus verschieden rind. (Sehon im Jakre 1922 hat 
Ceeten auf die morphologische _~hnlichkeit dieser zwei Prozesse hin- 
gewiesen.) 

])as einzige sehwierige Moment bei der Ausfiihrung sowohl dieser 
als auch der beiden vorhergehenden Arbeiten (fiber die Ursache der 
Lymphogranulomatose und der ~vlyeosis fungoides) war die Abgrenzung 
der gegebenen Mikroorganismen yon den Kochschen Bacillen. Die 
Meinungen fiber die MSglichkeit Tuberkulosest~bchen aus dem Menschen- 
blute in den verschiedenen Engwicklungsstadien der Erkrankung zu 
ermitteln rind bisher noch sehr unbestimmt, aber auf Grund eigener 
Studien kann ich nur mit dem Gedanken von Lubarsch einverstanden 
rein, dal~ die MSglichkeit eine viel weitere ist als man es fiberhaupt ver- 
muter. Somit verringert sick wohl gar in bestimmtem Grade der Wert 
der bakteriotogisehen Blutuntersuchung, well man immer das Vorhanden- 
rein der Tuberkulose beffirchten kann und immer die Schwierigkeit der 
morphologischen Unterscheidung zwisehen den St~ibehen vor Augen 
haben mul3. Andererseits besteht die bakteriologische Untersuchung 
in den immer h~ufiger vorkommenden Fallen, wo man spezifische granulo- 
matSse Vorg~nge yon blastomatSsen abzusondern hat, in roller Kraft, 
besonders da, wo die Anwendung einer Biopsie unmSglich ist (larvierte 
oder Bauchformen). GewiB gehSrt die entscheidende Bedeutung der 
histologisehen Untersuchung yon gut entwiekeIten Granulomen an 
Meerschweinchen. 

Indem ieh genannte Sehwierigkeiten beriicksichtigte, benutzte ich 
far die vorliegende Untersuehung KLflturen, die ich ausschlieBlich yon 
den Fallen erhielt, die ich setbst seziert habe und wo irgend welche 
Form der Tuberkulose vSllig ausgeschlossen war. Was die gleichzeitige 
Entwicklung der Lymphogranulomatose und Tuberkulose ira mensch- 
lichen Organismus anbetriff~, so ist diese Erscheinung nach meinen Beob- 
achtungen (fiber 40 Sektionen) keine haufige. 

1. Die bei Lymphogranutomatose nnd Mycosis fungoides aus dem 
t~'ankenblute und -gewebe gewonnenen Mikroorganismen erweisen 
sick morphologisch wie biologisch als au[terordentlich /ihnliche. 

2. Die Ermittelung der Mikroorganismen in Form s~turefester St~b- 
chen in Granulomen bei geimpften Tieren erlaubt sie ffir die gegebenen 
Krankheiten als spezifische zu bezeiehnen. 

3. Die Ermittelung der St~bchen bei massiver Infektion in allen 
Organen bestAtigt die frfiher ausgesprochene Vermutung, dai~ diese 
Erkrankungen sowohl beim Menschen, als auch bei Tieren nach dem 
Bakteri~mie~ypus verlaufen. 

4. Die Ermittelung saurefester Stabchen in Geweben yon Meer- 
schweinchen, die durch kokkenartige Kultur geimpft waren, bestatigt 
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die Tatsache eines t3berganges der kokkenartigen Kultur in eine st~b- 
chenartige innerhalb des lebenden Organismus. 

5, Durch besondere Versuche ist es bewiesen, dab zu 4iesem Uber- 
gange kokken~rtiger, nicht s~urefester Kultur in sti~bchenfSrmige, 
s/~urefeste in vivo 48 Stunden geniigen, was ungefiihr dieselbe Frist ist, 
die zu einem t2bergange der St~bchen in Kokken in vitro nStig ist. 

6. Um typische Granulome bei Lymphogranulomatose und Mycosis 
fungoides an 5~eerschweinchen zu erhalten, mfissen wir eine grSBere 
Menge yon Kultur einfiihren, als zur Erzeugung tuberkulSser Ver~nde- 
rungen. Der Virulenz nach (was die Meerschweinchen anbetrifft) fiber- 
treffen die virulenten s£urefesten Kulturen der Tuberkulose (Typus 
humanus und bovinus) die der Lymphogranulomatose und Mycosis 
fungoides. Die Kokkenformen der Tuberkulose dagegen rufen bedeutend 
geringere Ver~nderungen hervor, als dieselben Formen der untersuchten 
Mikroorganismen. Ihre Virulenz ist in verschiedenen F/illen sehr 
wechselnd. 

7. Die Menge der St£bchen bei experimentellen Lympkogranulo- 
matose und Mycosis fungoides an Gewebsschnitten ist im grol3en ganzen 
kleiner, als bei mittelstarker, experimenteller Tuberkulose. 

8. Die Lagerung der Stabchen in Geweben ist bei Lymphogranu[o- 
matose und Mycosis fungoides vollkommen entsprechend; sie unter- 
scheidet sich etwas yon der gewShnlichen Bacillenlagerung bei der 
Tuberkulose. 

9. Die Entscheidung der Frage nach der Gleichheit genannter Er- 
reger, wie auch ihre Beziehungen zur Tuberkulose (T~TpUS humanus ct 
bovinus) wird nut durch genaue immun-biologische Untersuchungs- 
methoden mSglich sein. 

Nachtrag bei der Korrel~tur. 
Beim nachfolgenden Durcksehen der Pr~parate erweist es sich, dal3 

in den nach Osol gef~rbten Schnitten die St£bchen vollkommen ent- 
f£rbt sind, in den mit Fuchsin-Pikrinsiiure gef~trbten sind die St~tb- 
chen bedeutend blasser, in den aber mit Fuchsin-Briltantgriin gef~rbten 
Schnitten behalten die St~bchen ihre urspriingliche fuchsinrote Fiirbung. 


